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Аннотация
В статье приведены основные характеристики четвертого-шестого технологичес-
кого укладов, определены перспективы перехода России к постиндустриальной 
модели развития в условиях глобализации мировой экономики. Автором на при-
мере никелевой промышленности проанализирована роль минерально-сырье-
вого комплекса в ускорении процесса перехода российской экономики в эпоху 
постиндустриализма.

Ключевые слова: технологический уклад, мировая экономика, иннова-
ции, современные технологии, минеральное сырье, сценарий, постин-
дустриальный, никель

Гринь Юлия Андреевна
факультет национальной экономики, 
Мурманский Государственный Технический Университет
yul6672a@yandex.ru

будущее минерально-
сырьевого комплекса

роль минерально-сырьевого комплекса россии при 
переходе к постиндустриальному сценарию развития

В 
настоящее время мировая эконо-
мика находится на переходном 
этапе развития: текущий момент 

времени знаменует собой переход от 
индустриальной модели к постиндуст-
риальной. 
Названный переход предполага-
ет «…технологическую, структурно-
производственную и воспроизводс-
твенно-продуктовую перестройку 
национальных экономик, которая пре-
дусматривает перестройку их социаль-
но-экономических и институциональных 
систем и, как следствие, формирова-
ние в ведущих промышленных странах 
соответствующей постиндустриальной 
модели социально-экономического 
развития» [1].

От аграрной 
к постиндустриальной экономике
В структуре ВВП развитых экономик 
мира наибольший удельный вес при-
обретают сфера информационных 
технологий, наукоемких отраслей про-
мышленности. Протекающие произ-
водственные, хозяйственные процессы 
подвергаются глобальной компьютери-
зации. Рынки сбыта информационных, 
компьютерных технологий развивают-
ся со значительной скоростью – одна 
техническая новинка сменяет другую. 
Процессы потребления становятся 
ориентированными на качество, а не 
на количество; происходит глобальная 
информатизация мирового экономи-
ческого пространства.
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Промышленный переворот, осущест-
вленный в период с первой половины 
18 века и до второй половины 19 века, 
определил переход мировой эконо-
мики от аграрной модели развития к 
индустриальной. Научно-техническая 
революция второй половины 20 века 
положила начало следующему этапу 
перехода – от индустриальной моде-
ли развития к постиндустриальной. 
Признаки названного перехода усмат-
риваются в качественных, структурно-
технологических сдвигах организации 
мировых, хозяйственных процессов.
Смена текущего экономического 
цикла предопределена продолжаю-
щимся в настоящее время спирале-
видным процессом перехода воспро-
изводственного процесса от одного 
технологического уклада к другому.
Третий технологический уклад, харак-
теризовавшийся бурным развитием 
тяжелой промышленности (металлур-
гия, строительство железных дорог, 
кораблестроение и т.п.), завершился 
мировым экономическим кризисом в 
1929–1933 годы. Смена производствен-
ных ориентиров в связи с внедрением 
в массовое производство двигателя 
внутреннего сгорания произошла в 

сторону точного приборостроения, 
машиностроения; развитие получили 
такие отрасли промышленности как 
автомобилестроение, самолетострое-
ние, нефтехимия.
В эпоху «нефтяного» (четвертого) тех-
нологического уклада (в период с 
1933 по 1980 годы) формируются пер-
вые транснациональные корпора-
ции, военно-промышленные комплек-
сы, государства выделяют огромные 
средства на финансирование научных 
исследований в сфере военных тех-
нологий, при этом многие разработки 
и достижения, полученные в военных 
лабораториях, успешно внедряются в 
массовое производство для примене-
ния в повседневной жизни человека. 
Четвертый технологический уклад – это 
эра научно-технических, технологичес-
ких изобретений и открытий, новаций:
• изобретение транзистора положило 
начало развитию электроники;
• изобретение первой электронно-вы-
числительной машины предопредели-
ло будущее компьютерных технологий;
• исследования атома заложили осно-
вы атомной энергетики, ядерных техно-
логий;
• запуск искусственного спутника 
Земли, первый полет человека в кос-
мос способствовали развитию сверх-
сложных космических технологий.
В экономиках развитых странах мира 
в рассматриваемый период просле-
живается тенденция постепенного 
увеличения в составе ВВП доли немате-
риального производства: сфера услуг 
может занимать до 50% и более внут-
реннего валового продукта; в развива-
ющихся странах экономика базирует-
ся на экспорте минерального сырья.
Окончание четвертого технологического 
уклада и переход к пятому технологи-
ческому укладу пришлись на экономи-
ческий кризис начала 80-х годов 20 века. 

 в настоящее время мировая 

экономика находится 

на переходном этапе 

развития: текущий момент 

времени знаменует

 собой переход 

от индустриальной модели 

к постиндустриальной



59инновации

Наступление эпохи пятого технологи-
ческого уклада ознаменовано изоб-
ретением телекоммуникационных тех-
нологий: Интернета, беспроводной 
мобильной связи, персональных ком-
пьютеров; значительным расширением 
рынков сбыта электронных устройств: 
мобильных телефонов, компьютеров, 
прикладных электронных устройств, 
с о о т в е т с т в у ю щ и х  а к с е с с у а р о в . 
Названная эпоха характеризуется при-
обретением отраслями информацион-
ных, телекоммуникационных техноло-
гий стратегически важного значения; 
глобальной интеграцией хозяйству-
ющих субъектов как на макро, так и 
на микро уровне на базе Интернета, 
беспроводных телекоммуникационных 
сетей; проникновением теории регио-
нализма в экономическую, политичес-
кую, культурные сферы общественной 
жизни; развитием генной инженерии, 
биотехнологий, микроэлектроники, 
космических спутников и аппаратов; 
изобретением альтернативных нефти и 
газу источников энергии, новых мате-
риалов, обладающих ранее неизвест-
ными свойствами.
«Ядро пятого технологического укла-
да составляют электронная промыш-
ленность, вычислительная и оптико-
волоконная техника, программное 
обеспечение, телекоммуникации, 
роботостроение, производство и 
переработка газа, информационные 
услуги» [1]. 
Мировые экономические кризисы 
начала 20 века показали, что внутри 
пятого технологического уклада начал-
ся процесс формирования шестого 
технологического уклада, ядро кото-
рого будут составлять наноэлектро-
ника, нанофотоника, наноматериалы, 
наноструктурированные покрытия, 
оптические наноматериалы, наногете-
рогенные системы, нанобиотехноло-

гии, наносистемная техника, нанообо-
рудование [2].
Глазьев С.Ю. в статье «Мировой эко-
номический кризис как процесс заме-
щения доминирующих технологичес-
ких укладов» акцентировал внимание 
на том, что ключевым фактором шес-
того технологического уклада будут 
являться нанотехнологии, технологии 
генной инженерии. В связи с изобре-
тением методов, позволяющих изме-
нять свойства материалов, мировые 
производственные процессы окажутся 
ориентированными на снижение энер-
гоемкости и материалоемкости, что в 
долгосрочной перспективе приведет к 
падению цен на сырье и энергоноси-
тели.
Ведущими отраслями промышленности 
станут электронная промышленность, 
атомная энергетика, электронное 
приборостроение, роботостроение, 
самолетостроение, судостроение, 
автомобилестроение, сектор инфор-
мационных, телекоммуникационных 
технологий, химическая, металлурги-
ческая промышленность.

Обзор развития  
мировых экономик
Бурное развитие сферы нематери-
ального производства, сложных нау-
коемких отраслей промышленности 
послужит толчком к развитию тради-
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ционных отраслей промышленности, 
таких, например как металлургическая 
промышленность, поскольку процесс 
создания инновационных технологий 
требует привлечения материальных 
ресурсов точно также,  как и менее 
сложный процесс создания предме-
тов повседневного обихода. Однако 
требования к свойствам указанным 
выше минеральных ресурсов будут на 
порядок выше.
Иными словами, традиционные отрас-
ли промышленности смогут сохранить 
свое значение, если их продукция 
будет отвечать потребностям новой 
инновационной экономики – традици-
онные отрасли хозяйствования ждет 
эпоха обновления и модернизации.
Ключевым фактором развития эко-
номик отдельных стран и регионов, 
перехода последних к шестому тех-
нологическому укладу, постиндуст-
риальному сценарию развития ста-
нет наличие доступа к современным 
технологиям и материальным ресур-
сам, являющимся основой создания и 
существования названных технологий, 
а также эффективность управления 
последними. Поскольку упомянутая 
доступность к ресурсам и технологиям 
у различных стран не может быть изна-
чально одинаковой, переход к шестому 
технологическому укладу, постиндус-
триальному сценарию развития будет 

неравномерным. Неравномерный 
переход мировой экономики в эпоху 
постиндустриализма Прудский В.Г., 
Красильников Д.Г. назвали «эшелони-
рованным».
Согласно Прудскому В.Г., Красиль-
никову Д.Г. можно выделить пять основ-
ных эшелонов перехода мировой эко-
номики к новому технологическому 
укладу.
Первый эшелон составляют наибо-
лее развитые в индустриальном плане 
страны Северной Америки (США, 
Канада), Западной Европы (Германия, 
Франция, Англия) и Восточной Азии 
(Япония, Китай).
Второй эшелон составляют развиваю-
щиеся страны, которые за последнее 
время совершили прорыв по показа-
телю уровня социально-экономичес-
кого развития (Мексика, Бразилия, 
Аргентина, Тайвань, Гонконг, Сингапур).
 Третий эшелон представлен стра-
нами СНГ, в том числе, Российской 
Федерацией, странами Центральной, 
Восточной Европы. 
Четвертый, пятый эшелоны, по мнению 
современных ученых, сформируют 
малоразвитые на сегодняшний день 
страны Латинской Америки (Боливия, 
Эквадор и т.д.), Азии (Лаос, Камбоджа 
и т.д.) и Африки (Чад, Судан и т.д.). 
В переходных условиях конкурентная 
борьба за сферы влияния в мировой 
экономике будет разворачиваться 
на рынках современных технологий 
– информационных, телекоммуника-
ционных, нанотехнологий, а также на 
сырьевых рынках.
Чтобы выйти победителем в данной 
борьбе российская экономика долж-
на претерпеть структурную и техно-
логическую перестройку на базе 
обновления и модернизации; «…опти-
мальная стратегия развития и распро-
странения нового технологического 
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уклада в российской экономике долж-
на сочетать: стратегию лидерства в тех 
направлениях, где российский научно-
промышленный комплекс имеет техно-
логическое превосходство; стратегию 
догоняющего развития в направлениях, 
где наблюдается значительное отста-
вание; стратегию опережающей ком-
мерциализации в остальных направле-
ниях» [2].
Одним из ключевых факторов назван-
ной перестройки станет рациональ-
ное и эффективное использование 
минерально-сырьевой базы нашей 
страны – естественного конкурентного 
преимущества народного хозяйства и 
промышленного сектора России. 

Основы современной экономики 
В настоящее время хозяйствующие 
субъекты, составляющие минераль-
но-сырьевой комплекс (далее – МСК) 
страны, производят более полови-
ны ВВП России. Добывающий сектор 
формирует спрос на товары про-
мышленного назначения, производи-
мого отраслями машиностроения, 
станкостроения, приборостроения. 
Металлургические грузы формируют 
35% от общего объема грузооборота 
страны по железной дороге, метал-
лургия (черная и цветная) потребляют 
25% российских запасов топлива[5]. 
«Мультипликативный эффект от освое-
ния минеральных ресурсов отражает-
ся на работе всех базовых отраслей 
российской экономики и, как следс-
твие, способствует созданию новых 
рабочих мест, улучшению условий 
труда, адаптации различных слоев 
населения и социальных групп к новым 
экономическим отношениям, повыше-
нию качества жизни.» [4]. Предприятия 
горной и перерабатывающей про-
мышленности обеспечивают соци-
ально-экономическое развитие как 

отдельных локалитетов, так и целых 
регионов; практически все предпри-
ятия, занятые в сфере добычи и обра-
ботки минерального сырья, являются 
градообразующими, составляя залог 
экономической и социальной стабиль-
ности регионов. 
В настоящее время императивом 
социально-экономического развития 
является структурная и технологичес-
кая перестройка экономики на базе 
модернизации и обновления тех отрас-
лей, в которых Россия обладает конку-
рентными преимуществами. 
Минерально-сырьевой комплекс, 
являясь в настоящее время донором 
российской экономики, должен стать 
базовым фактором, обеспечивающим 
вхождение России в эпоху постиндуст-
риальной экономики.
Существенность веса России в миро-
вой геополитике, геоэкономике на дол-
госрочной основе будет определена 
состоянием минерально-сырьевого 
комплекса. Современный научно-тех-
нический прогресс требует вовлечения 
в производственный процесс нового 
спектра природных ресурсов; увели-
чивается значение ранее не использу-
емых в промышленном обороте видов 
полезных ископаемых как самостоя-
тельных видов сырья, так и в совокуп-
ности с другими видами. 
Развитие сферы материального про-
изводства, увеличение численности 
населения планеты, развитие сферы 
инновационных технологий, способс-
твующих появлению ранее неизвест-
ных отраслей промышленности, стиму-
лируют спрос на минеральное сырье, 
новые наукоемкие продукты, произво-
димые из указанного сырья.
В качестве примера можно привес-
ти значительно возросший в 20-м веке 
спрос на никель, обусловленный уни-
кальными, особо ценными свойствами 
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указанного металла и сплавов (сталь), 
содержащих никель, такими как высо-
кая прочность, устойчивость к агрес-
сивным условиям среды (коррозион-
ная устойчивость), невосприимчивость 
к критическим температурам.
В связи с наличием названных свойств 
никель и никельсодержащие сплавы 
широко используются в строительстве, 
архитектуре; при сооружении систем 
городского водоснабжения, водопот-
ребления, очистки сточных вод, сис-
темы отопления; при производстве 
пищевых продуктов, напитков, кухонной 
посуды, столовых приборов; при изго-
товлении медицинского оборудования, 
инструментов, имплантатов; при созда-
нии покрытий для защиты от электро-
магнитных помех; в стоматологии; при 
изготовлении очков; в телекоммуника-
ционных и информационных технологи-
ях; в авиапромышленности, самолетос-
троении; при производстве зубчатых 
колес; при производстве ж/д вагонов, 
строительстве метро; при производс-
тве экологически безопасных авто-
мобилей; при производстве серной 
кислоты; при изготовлении морского 
оборудования; в химической промыш-
ленности; при производстве этанола; 
в легкой промышленности; при изго-
товлении альтернативных источников 
энергии.
Россия является мировым лидером по 
производству никеля: объем произ-
водства составляет около 300 тыс. тонн 
в год. 
В среднем на долю Стран Европей-
ского Союза приходится 37,2% миро-
вого потребления никеля и изделий из 
него, на долю Японии – 16,3%, США – 
9,8%, Китая, Тайваня – 7,8%, Южной 
Кореи – 7,1%.
Как видно из приведенной выше ста-
тистики страны первого эшелона явля-
ются основными потребителями никеля 

и никельсодержащих сплавов (преиму-
щественно стали).
Эксперты McKinsey Global Institute 
прогнозируют увеличение спроса на 
сталь со стороны Китая, Индии, иных 
активно развивающихся стран на 75% к 
2030 году, а именно – до 2,312 млн тонн 
(в 2010 году спрос составлял 1,316 млн 
тонн) [3]. Повышенное потребление 
стали прогнозируется в строительной 
отрасли (на фоне продолжающейся 
урбанизации в Китае и Индии с учетом 
роста и так значительной численнос-
ти городского населения указанных 
стран), в автомобилестроении (на 
фоне проникновения автомобильной 
промышленности в развивающиеся 
страны, инновационного развития сек-
тора автомобилестроения).
Принимая во внимание растущий 
спрос постиндустриальной миро-
вой экономики на никель, продук-
ты из никеля, а также лидирующие 
позиции России в сфере добычи, 
обработки, экспорта никеля, про-
изводства наукоемких продуктов из 
никеля следует признать, что перс-
пективы развития экономики России 
напрямую связаны с перспективами 
развития никелевой промышленнос-
ти. Высокотехнологичная никелевым 
промышленность может стать одним 
из факторов адаптации экономики 
России к реалиям постиндустриально-
го развития.
Инновационный сценарий развития 
мировой экономики, с одной стороны, 
диктует спрос на никель как на первич-
ный ресурс для целей производства 
нержавеющей стали, с другой сторо-
ны, требует производства инновацион-
ной высокотехнологичной продукции 
из никеля, потребляемой современны-
ми наукоемкими и высокоэффективны-
ми производствами, такими как про-
изводство новых типов аккумуляторов, 
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литий-ионных аккумуляторных батарей, 
металлокерамических конденсаторов, 
порошковой металлургией, гальваноп-
ластикой и т.п. 

Вывод
Повышение роли никеля в мировой 
промышленности представляет собой 
один из импульсов экономического 
развития России. Вместе с тем, огра-
ниченность запасов никеля в России 
диктует необходимость акцентировать 
внимание на процессах извлечения 
никеля, производства продукции из 
никеля с высокой добавленной стои-
мостью на основе современных инно-
вационных технологий.
Переход ресурсозависимой, экспор-
тоориентированной экономики России 
к сценариям постиндустриального 
развития предполагает, в том числе, 
адаптацию традиционных отраслей 
промышленности, в которых у России 
имеются конкурентные преимущества, 
к потребностям мировой экономики 
шестого технологического уклада.
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