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Аннотация
Разработан метод визуализации и прогнозирования многофакторных эконо-
мических процессов на основе трехмерных синергетических моделей пользы 
«цена-качество-конкурентоспособные преимущества». Создан эффективный 
инструмент анализа процессов взаимодействия инновационного бизнеса с 
властью и наукой. 
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В 
монографии [1]  предложены 
модели оценок конкурентных 
преимуществ, а также взаимо-

действия инновационного бизнеса с 
властью и наукой на основе трехмер-
ных синергетических моделей поль-
зы в разные периоды деятельности в 
зависимости от конкурентных преиму-

Уваров Александр Фавстович
проректор по инновационному развитию и международной деятельности, 
Томский государственный университет 
систем управления и радиоэлектроники 
au@tusur.ru

эффект 3d
трехмерные синергетические модели пользы 
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ществ этой экономической системы. 
Рассматривается одна из трехмер-
ных синергетических моделей пользы 
как сетевой модели инновационного 
развития – модель «тройной спира-
ли», характеризующая способность 
трех участников взаимодействия в 
интересах инновационного проекта 
дополнять, замещать, перераспреде-
лять функции друг друга, оперативно 
применять свои уникальные качества, 
предоставлять или, наоборот, изымать 
необходимые ресурсы и т.д. 
Объектом исследования здесь являет-
ся многомерная совокупность пара-
метров экономического события, кото-
рая содержит большое количество 
переменных и постоянных параметров, 
отобразить экономические процессы 
довольно сложно. 
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«Тройная спираль»
В статье [2] предлагается следующая 
модель взаимодействия «тройной спи-
рали» в ходе инновационного цикла:
1. на начальном этапе генерации зна-
ний взаимодействуют власть и универ-
ситет; 
2. в ходе трансфера технологий насту-
пает очередь взаимодействия универ-
ситета и бизнеса; 
3. результат выводится на рынок в 
режиме частно-государственного пар-
тнерства (т.е. взаимодействуют власть 
и бизнес). 
В предлагаемой модели на всех эта-
пах взаимодействия устойчиво взаи-
модействует только две компоненты 
модели «тройной спирали», характери-
зующие модель «двойная спираль». Это 
также показано на примере ситуации в 
Томском государственном университе-
те систем управления и радиоэлектро-
ники, в системе «университет-бизнес». 
Очевидно, что в процессе взаимодейс-
твия в модели «университет-бизнес» 
конкурентные преимущества инноваци-
онного проекта возрастают. 
Попробуем рассмотреть процессы 
взаимодействия модели «универси-
тет-бизнес» на примере трехмерной 
синергетической модели конкурентных 
преимуществ инновационного проек-
та (или предприятия) «цена – качество 
– конкурентные преимущества» Р-Q-
КП [3]. Оценка осуществляется мето-
дом визуализации и прогнозирования 
сложных социально-экономических 
объектов в виде трехмерных графи-
ческих моделей. Это очень удобно и 
наглядно для анализа математических 
моделей экономических процессов и 
прогнозирования событий. В этом слу-
чае мы можем создать эффективный 
инструмент визуализации, анализа 
и прогнозирования многофакторных 
экономических процессов, позволяю-

щий прогнозировать взаимодействие 
инновационного бизнеса с властью и 
наукой.

Метод визуализации
и прогнозирования на основе 
трехмерных синергетических 
моделей пользы
Модель «цена – качество - конкурен-
тоспособные преимущества» опи-
сывает процессы взаимодействия 
инновационной фирмы с органами 
государственного регулирования 
(властью), бизнесом и образователь-
ными учреждениями (университетами) 
целевой функцией синергетической 
модели пользы:

 П = F [P(t1), Q(t2), КП(t3)], (1)

где 
P, Q и КП – показатели цены, качества 
и конкурентных преимуществ соответс-
твенно;
 t1, t2, t3 – время соответствующих про-
цессов.
В большинстве процессов в экономике 
правильность оценки и прогнозирова-
ния событий зависит от опыта и интуи-
ции менеджера. Здесь существенная 
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помощь менеджеру может быть оказа-
на визуальными данными, моделирую-
щими экономическое событие. Чаще 
всего в качестве таких данных высту-
пают графические изображения целе-
вых функций в виде поверхностей. Но 
построить графическое изображение 
поверхностей от целевой функции трех 
независимых переменных (1) невоз-
можно (возможно построение графи-
ческого изображения функции двух 
переменных). 
Однако можно рассмотреть отобра-
жения пространства параметров 
целевой функции (1) на трехмерные 
подпространства П-P-Q, П-P-КП, П-Q-
КП. Экономическая теория показывает, 
что рост конкурентных преимуществ 
инновационной фирмы прямо пропор-
ционален увеличению пользы в ее биз-
несе. Тогда основной бизнес-процесс 
характеризует отображение целе-
вой функции на трехмерное подпро-
странство П-P-Q (КП-Р-Q).
Основой для построения трехмерного 
подпространства П-P-Q является фун-
кциональная зависимость пользы от 
цены и качества продукции: 

 
( , ) ( )exp  ( )af P Q P A A

Q
,    (2)

где 
а – коэффициент эластичности пот-
ребительских предпочтений потре-
бителя; 
А – константа минимального уровня 
качества.
Зависимость между получаемыми в 
ходе производства продукции ценовы-
ми показателями и качеством произво-
димой продукции выражается в следу-
ющей формуле:
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где 
в – коэффициент эластичности произ-
водственно-технологических возмож-
ностей производителя; 
В – константа уровня предельных издер-
жек.
В отличие от решения плоской задачи 
добавляются еще параметры: 
• конкурентных преимуществ, полу-
ченные от комбинации взаимодей-
ствия; 
• двух или трех участников процесса 
(власти, бизнеса, университета).

Вывод
Создан инструмент для визуализации 
и прогнозирования экономических 
процессов на основе трехмерных 
синергетических моделей пользы [4]. 
Проведен численный анализ зависи-
мостей (2) и (3), позволивший выявить 
интервалы значений констант, при 
которых могут быть достигнуты поло-
жительные конкурентные преимущес-
тва, наибольшее влияние на которые 
может оказать коэффициент эластич-
ности потребительских предпочтений 
потребителя и производственно-техно-
логических возможностей производи-
теля. 
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Three-dimensional synergetic models of use as an instrument 
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Аbstract

T
he author has developed a method of visualization and prognostication of 
multi-factor economic processes on the base of three-dimensional synergetic 
models of use “price-quality-competitive advantages”. The author also 

created effective analytical tool to assess cooperation of innovative business with 
authorities and science. 
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