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АННОТАЦИЯ:
В статье рассмотрены основные аспекты и перспективы развития технологии распределенных 
баз данных – блокчейн. Рассмотрены преимущества использования технологии предприятиями 
высокотехнологичных секторов экономики. Основное место в статье отводится концептуальному облику 
клиринговых расчетных систем на основе использования технологии блокчейн.
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введение

Существенные перемены в экономике в разрезе традиционных 
положений экономической теории и практики изменяются по 

мере развития глобальной сети Интернет и появления электронной 
коммерции.

«Информационные технологии преодолевают границы, расстоя-
ния и даже время, являясь основной движущей силой процессов гло-
бализации. Исчезают расстояния между торговыми контрагентами. 
Технологии и стандарты передачи данных через сеть Интернет стали 
универсальной средой обмена коммерческой информации, которые во 
многом определили принципы ведения бизнеса в сфере электронной 
коммерции» [1] (Novikov, Tikhonov, 2018).

В настоящее время технология распределенных баз данных (далее – 
блокчейн) создает революцию во множестве отраслей экономики. 
Крупнейшие участники различных рынков объединяются в альянсы 
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для целей создания кросс-индустриальных платформ с наибольшей защитой при вза-
имодействии. Однако одной из основных сфер применения данной технологии явля-
ется финансовая сфера.

Основное преимущество технологии блокчейн (blockchain – пер. с англ. «цепочка 
блоков») – это запись и сохранение данных с меткой времени со свойствами почти 
абсолютной невозможности подделки, искажения и удаления. Данные одновременно 
хранятся на компьютерах всех участников определенной сети блокчейн. Для подделки 
одной из записей необходим взлом не менее 50% + 1 компьютеров, соединенных сетью 
блокчейн, в этой связи, взлом может оказаться в высокой степени сложным и затрат-
ным.

Непрерывная последовательная цепочка блоков, содержащая информацию, 
выстраивается по определенным правилам. Ключевым инструментом, позволяющим 
обеспечить криптографическую защиту информации в системе блокчейн, является 
хеш-функция – алгоритм преобразования некоторого объема информации в более 
короткую последовательность символов посредством математических методов.

В качестве примера алгоритма хеширования можно привести SHA-256. Данный 
алгоритм использует первая цифровая криптовалюта – биткоин.

Ключевым эффектом, получаемым от системы блокчейн, является прослеживае-
мость. Данный эффект обеспечивает рост ответственности со стороны каждого участ-
ника цепочки. В случае развития законодательства в данном направлении и появле-
нии прецедентов в судебных органах записи в системе блокчейн получат юридическую 
силу, соответственно, ответственность по отношению к своим действиям со стороны 
участников системы вырастет еще больше.
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Систематическое использование технологии блокчейн может существенно снизить 
уровень трансакционных издержек компании, т.е. затрат на текущую деятельность. 
Всего выделяется четыре вида трансакционных издержек:

 сбор и обработка информации;
 проведение переговоров и принятия решений;
 контроль;
 юридическая защита выполнения договора.
Следует особо подчеркнуть, что внедрение систем на основе блокчейн позволит 

выявить операции, не участвующие в создании добавленной стоимости, что делает 
компанию менее эффективной и конкурентоспособной, и, как следствие, будет возмо-
жен постепенный отказ от данных операций.

Данное свойство блокчейн можно применять для решения широкого круга задач. 
Одним из самых очевидных способов применения децентрализованной сети является 
запись финансовых транзакций. В настоящее время как минимум 11 банков (Bangkok 
Bank, BBVA, BNP Paribas, HSBC, ING, Intesa Sanpaolo, Mizuho, RBS, Scotiabank, SEB, 
U.S. Bank) разрабатывают блокчейн-платформу для торгового финансирования, кото-
рое в настоящий момент на 90% строится на бумажных документах.

Также множество компаний нефинансового сектора заключают партнерства и 
создают альянсы вокруг применения технологии блокчейн. Один из самых известных 
на сегодняшний момент – проект Hyperledger, объединивший 193 участника, в числе 
которых – SAP, Intel, IBM, CISCO, в том числе российский «Сбербанк» и многие другие 
мировые компании. 

Целям повышения эффективности расходования бюджетных средств и создания 
прозрачной и наблюдаемой системы финансовых расчетов между предприятиями 
высокотехнологичных секторов экономики может служить создание отраслевых 
финансовых блокчейн-систем с функциями клиринга. 

Клиринговая блокчейн-система должна обеспечивать выполнение следующих опе-
раций:

1. прямые (дебетовые) электронные платежи,
2. клиринговые расчеты,
3. клиринг долгов.
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Данная блокчейн-система может жестко связать товарные потоки с финансовыми 
транзакциями, что создаст предпосылки для реализации эффективной модели контр-
оля и управления предприятиями высокотехнологичных секторов экономики.

Клиринговая блокчейн-система должна осуществлять свою деятельность в моно-
валютном режиме: в качестве валюты расчетов используется криптовалюта, т.е. вид 
цифрового финансового актива, учитываемый в распределенном реестре цифровых 
транзакций участниками этого реестра в соответствии с установленными правилами. 
Для проведения расчетов каждому предприятию-клиенту клиринговой блокчейн-сис-
темы открывается цифровой кошелек – программно-техническое средство, позволя-
ющее хранить информацию о цифровых записях и обеспечивающее доступ к реестру 
цифровых транзакций.

Следует отметить, что целью данной статьи является отражение концептуального 
облика клиринговой расчетной системы на основе использования технологии блок-
чейн, техническая сторона данного вопроса требует детальной проработки на после-
дующих этапах построения системы.

Предприятие-клиент выполняет предварительное депонирование денежных 
средств через кредитную организацию-оператора обмена цифровых финансовых 
активов блокчейн-системы для обеспечения предстоящих расчетов. Начальная депо-

Рисунок 1. Информационное взаимодействие участников расчетов
Источник: составлено авторами.
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последовательности и при наступлении определенных им 
обстоятельств. Защита прав участников (сторон) смарт-контракта 
осуществляется в порядке, аналогичном порядку осуществления защиты прав 
сторон договора, заключенного в электронной форме. 

На рисунке 1 приведена схема информационного и финансового 
взаимодействия участников расчетов в отраслевых клиринговых блокчейн-
системах. 
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Рисунок 1. Информационное взаимодействие участников расчетов 

Источник: составлено авторами. 
 
По электронному поручению участника расчетов клиринговой 

блокчейн-системы осуществляется перевод криптовалюты с электронного 
счета одного участника на электронный счет другого. При необходимости 
возврата средств оператором обмена цифровых финансовых активов 
производится их конвертация в национальную валюту Российской 
Федерации, после чего они пересылаются обратно владельцу. 

В результате средства выводятся из системы электронных расчетов и 
возвращаются владельцу. 
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нированная сумма не может быть меньше определенной минимальной величины. В 
дальнейшем величина остатка может регулироваться участником самостоятельно.

Заключение договоров между участниками системы могут происходить посредст-
вом использования смарт-контрактов – договоров в электронной форме, исполнение 
прав и обязательств по которому осуществляется путем совершения в автоматиче-
ском порядке цифровых транзакций в распределенном реестре цифровых транзакций 
в строго определенной им последовательности и при наступлении определенных им 
обстоятельств. Защита прав участников (сторон) смарт-контракта осуществляется в 
порядке, аналогичном порядку осуществления защиты прав сторон договора, заклю-
ченного в электронной форме.

На рисунке 1 приведена схема информационного и финансового взаимодействия 
участников расчетов в отраслевых клиринговых блокчейн-системах.

По электронному поручению участника расчетов клиринговой блокчейн-системы 
осуществляется перевод криптовалюты с электронного счета одного участника на 
электронный счет другого. При необходимости возврата средств оператором обмена 
цифровых финансовых активов производится их конвертация в национальную валюту 
Российской Федерации, после чего они пересылаются обратно владельцу.

В результате средства выводятся из системы электронных расчетов и возвраща-
ются владельцу.

При использовании участниками расчетов схемы клиринговых платежей (встреч-
ных взаимных требований на перевод денежных средств) они имеют возможность 
проводить расчеты по платежам больших объемов, имея на счете в клиринговом 
центре незначительное количество денежных средств (или даже нулевой остаток на 
счете). Это иллюстрируется на рисунке 2.

Циклический алгоритм поиска путей разрешения взаимных долгов участников 
представлен на рисунке 3 с целью их дальнейшего погашения. 

Данный алгоритм выполняется до тех пор, пока на оставшемся после предыдущего 
цикла множестве долговых обязательств существует хотя бы одна замкнутая цепочка.

Оставшиеся после выполнения расчетов долги могут быть погашены путем пря-
мых платежей либо оставлены до накопления очередного множества долговых обяза-
тельств и выполнения процедуры разрешения долгов уже на новом множестве.

Рисунок 2. Выполнение клиринговых платежей
Источник: составлено авторами.
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Рисунок 2. Выполнение клиринговых платежей 

Источник: составлено авторами. 
 

 

Циклический алгоритм поиска путей разрешения взаимных долгов 
участников представлен на рисунке 3 с целью их дальнейшего погашения.  

Данный алгоритм выполняется до тех пор, пока на оставшемся после 
предыдущего цикла множестве долговых обязательств существует хотя бы 
одна замкнутая цепочка. 

Оставшиеся после выполнения расчетов долги могут быть погашены 
путем прямых платежей либо оставлены до накопления очередного 
множества долговых обязательств и выполнения процедуры разрешения 
долгов уже на новом множестве. 
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заключение
Одним из важных условий внедрения и успешного функционирования блокчейн-

системы является скоординированное и повсеместное ее внедрение на всех предпри-
ятиях высокотехнологичных отраслей. В том числе, в качестве обязательного условия 
при заключении контрактов, необходимо включение пункта по ведению всех расчетов 
через блокчейн-систему не только для исполнителей контрактов, но и для предприя-
тий кооперации всех уровней.

Вышеназванные меры создадут условия для глобального контроля и оперативного 
выявления злоупотреблений за счет анализа перекрестных связей и неучтенных участ-
ников расчетов. 
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